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Verificator atestat MLPAT pentru exigentele le Referat nr. 303.0256 din  02.03.2023

in baza certificatului nr. 06775 din 2005 conform registrului de evidenta

Ing. Gheorghe Victor Diaconescu Specialitatea: instalalii electrice
REFERAT

privind verificarea de calitate la cerintele le (A, B, C, D, E, F si G) a proiectului nr. 69

AUTORIZAREA EXECUTIEI LUCRARILOR DE CONSTRUCTII S| A INSTALATHLOR AFERENTE
ACESTORA PENTRU INVESTITIA “STATIE DE CERCETARE PROVIZORIE DIN CONTAINERE
MODULARE

JUDETUL TULCEA, COMUNA MALIUC, SAT VULTURU MAL STANG, TARLA T1, PARCELA Cc1, A2,
NR. CAD. 604, C.F. NR. 32275

FAZA: PT+DE
1. Date de identificare:
Proiectant: SC RED WIRE CONCEPT SRHL
Beneficiar; INSTITUTUL DE CERCETARE DEZVOLTARE "DELTA DUNARII"

PRIN DIRECTOR GENERAL TUDOR MARIAN

Lucrarea se verifica, conf. Legii 10/1995, privind calitatea in constructii in sensul urmatoarelor
cerinte esentiale, cu referire la instalatiile electrice:

a) rezisten{d mecanica si stabilitate, b) securitate la incendiu;
c) igiend, sanatate si mediu; d) siguranta in exploatare,
e) protectie impotriva zgomotului; f) economie de energie st izolare termica,

q) utilizare sustenabila a resurselor naturale,

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Proiectul trateaza: instalatii de alimentare, iluminat, forta, instalatia de legare la pamant,
paratrasnet, curenti slabi

3. Documentele care se prezinta la verificare:
Memoriu in care se prezinta solutiile adoptate pentru respectarea cerintei venficate
Caiet de sarcini
Breviar de calcul
Program de control calitate
Plansele desenate (conform borderou) in care se prezinta solutia propusa

4, Concluzii si recomandari:
In urma verificarii se considerd proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se conform
indrumétorului, documentatia primita, fara observatii.

2 ex.
Am primit, Am predat,
Investitor / Proiectant, Verificator 7’{. 0
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Titiu proiect: " AUTORIZAREA EXECUTIEI LUCRARILOR DE CONSTRUCTII S1 A
INSTALATIILOR AFERENTE ACESTORA PENTRU INVESTITIA “STATIE DE
CERCETARE PROVIZORIE DIN CONTAINERE MODULARE"”

Amplasament: JUDETUL TULCEA, COMUNA MALIUC, SAT VULTURU MAL
STANG, TARLA T1, PARCELA Cc1, A2, NR. CAD. 604, C.F. NR. 32275
Beneficiar: INSTITUTUL DE CERCETARE DEZVOLTARE “DELTA DUNARII” PRIN
DIRECTOR GENERAL TUDOR MARIAN

Proiectant general: S.C. BOGDAN RADU ARHITECTURA S.R.L.

Proiectant de specialitate: S.C. RED WIRE CONCEPT S.R.L.

Proiect Nr: 69/2022

Faza: P.T.+D.E.

MEMORIU TEHNIC

INSTALATII ELECTRICE
1 DATE GENERALE

LLa solicitarea beneficiarului, proiectantul a elaborat documentatia tehnica privind
realizarea instalatilor electrice, faza P.T.+D.E. pentru investitia "AUTORIZAREA
EXECUTIE! LUCRARILOR DE CONSTRUCTII SI A INSTALATIILOR AFERENTE
ACESTORA PENTRU INVESTITIA “STATIE DE CERCETARE PROVIZORIE DIN
CONTAINERE MODULARE" situata in JUDETUL TULCEA, COMUNA MALIUC, SAT
VULTURU MAL STANG, TARLA T1, PARCELA Cc1, A2, NR. CAD. 604, C.F. NR.
32275.

= Categoria de importanta a cladirii conform P118: D (redusay);

» Clasa de importanta, conform Legii 10 - 1995: I,

* Riscul de incediu: In ansambilu, imobilul este cu risc mic de incendiu;

» Gradul de rezistenta la foc: Imobilul se incadreaza in gradul 1ll de rezistenta

la foc;

" Exnstanta zonelor cu risc de explozie determinat de amestecun explozive de
gaze sau praf combustibil, conform NP 092 - 2005 - TaHi cu risc
de explozie.

Proiectul a fost intocmit conform Normativelor si ST,
acest gen de constructii, precum si pe baza planurilor de ar

2 BAZA DE PROIECTARE

La baza intocmirii prezentei lucrari au stat:
o (aracteristicile constructive ale cladirii;
e Destinatia constructiei

MEMORIU TEHNIC Pagina 1 din 10
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¢ Standardele in vigoare

3 SOLUTIA TEHNICA PROIECTATA

Instalatia se va dimensiona pentru tensiunea de 3x400/230V ; 50Hz
Proiectul va cuprinde urmatoarele tipuri de instalatii;

s Alimentare cu energie electrica

e |luminat artificial;

* |nstalatie de prize 230V-50Hz;

* |Instalatie de forta;

* Instalatie de egalizare a potentialelor si prize de pamant;
» Retea de voce-date

4 DESCRIEREA LUCRARILOR

4.1 Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a tabloului electric general TEG se va realiza
de la reteaua nationala SEN.

Date energetice de consum:

- tensiune: U = 3x400/230V
- putere electrica instalata: Pi = 25kW

- putere electrica absorbita: Pa = 22kW

- putere electrica total absorbita:  Sa = 23kVA

- factor de simuitaneitate ks = 0.9

Receptorii electrici din instalafia electrica a consumatorului nu produc influente
negative perturbatoare asupra instalatiilor furnizorului.

4.2 lHuminat artificial

instalatia de iluminat va avea la baza corpuri de iluminat de tip LED, de diferite
tipuri in functie de destinatia camerelor pe care le deservesc acestea.

Nivelele de iluminare din cladire vor fi conforme cu "Normativul pentru
proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri
recomandarilor din "Ghidul de {luminat Interior al Comisiei [nte agqﬁ‘a’léded

Circuitele de alimentare a corpurilor de iluminat sunt ;
alimentarea prizelor. Fiecare circuit de iluminat este incarc eo

prin conductele de alimentare.
Comanda iluminatului se va face manual, prin inter
intrerupatoarelor sau a corpurilor prevazute cu senzor incl

MEMORIU TEHNIC Pagina 2 din 10
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Tntrerupatoarele si comutatoarele se monteaza pe conductorul de faza si
corespund modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie cerut de mediul
respectiv. Inaltimea de montaj a intrerupatoarelor si comutatoarelor va fi de 1,5 m,
masurata de la nivelul pardoselii finite pana n axul aparatului, in functie de locul de
amplasare si a situatiei existente.

Circuitele de iluminat vor fi protejate la suprasarcina si scurtcircuit cu
intrerupatoare automate prevazute, atunci cand este cazul, cu protectie automata la
curenti de defect, conform shemelor monofilare si specificatiilor de aparata;j.

Circuitele de iluminat se vor realiza in cablu tip CYY-F 3x1.5mmp (pentru
conductorul de faza, pentru neutru cat si pentru conductorul de protectie), protejate
impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie fara halogenuri.

Protectia circuitelor se va realiza cu disjunctoare automate magneto-termice de
10 A cu curba de declansare ,C" .

Corpuri de iluminat utilizate vor fi echipate cu sursa LED cu grad de protectie
P65, montate aparent pe tavan.

NOTA: Instalatia de iluminat va fi prevazuta de catre producatorul
containarelor direct din fabrica.

4.3 Instalatia electrica de prize
Instalatiile electrice de prize se vor executa conform normativului 17-2011.
In cladire au fost prevazute spre a fi montate prize duble si simple, toate vor fi cu

contact de protectie, executate pentru a suporta fard sa se deterioreze un curent de
16A.

Circuitele de prize vor fi separate de cele pentru alimentarea corpurilor de
iluminat.

Toate circuitele de prize vor fi protejate la plecarea din tabloul electric cu
intrerupatoare automate prevazute cu protectie automatad la curenti de defect de tip
diferential (cu declansare la un curent de defect de 0,03 A) conform schemelor
monofilare si specificatiilor de aparataj.

Circuitele de prize se vor realiza in cablu tip CYY-F 3x2.5mmp pentru cele
monofazate (atat pentru conductorul de faza, pentru cel neutru céat si pentru conductorul
de protectie), protejate impotriva deteriorarii mecanice in . i((;ieég eclie fara
halogenuri GAR ‘t'c;:,’;'-~~

NOTA: Instalatia de prize va fi i
containarelor direct din fabrica.

MEMORIU TEHNIC Pagina 3 din 10
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4.4 Instalatia electrica de forta
Circuitele electrice ce alimenteaza receptoareie de forta se vor protgja la
suprasarcina cu relee termice si la scurtcircuit cu sigurante automate (si acolo unde
este cazul si cu diferential).
Instalatiile electrice de forfa se vor executa cu cabluri tip CYABY si CYY-F,
protejate impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie fara halogenuri.
Pentru alimentarea cu energie electrica a receptoarelor de putere, se vor folosi
circuite separate din tabloul electric.
Alimentarea tabloului electric general T.E.G. se realizeaza din postul de
transformare al retelei nationale SEN prin cablu CYABY 5x10mmp.
Din tabloul electric general TEG se vor alimenta urmatoarele astfel:
- TE1 Container 1 — prin cablu CYABY 3x6mmp
- TE2 Container 2 — prin cablu CYABY 3x6mmp
- TEQJ Container 3 — prin cablu CYABY 3x6mmp
- UE VRV- prin cablu CYABY 5x2.5mmp
- Hidrofor - prin cablu CYABY 3x1.5mmp

Instalatia electrica exterioara a containerelor metalice monobloc este formata
dintr-o priza de 230V de 32A.

Tablourile electrice se vor executa si verifica conform recomandarilor din
standardele SE EN 60439, SR EN 50274 si normativului 17-2011.

Tablourile vor fi echipate conform normativelor in vigoare, cu protectii la
supratensiune si scurt circuit.

Toate circuitele de intrare gi iesire in tablourile de distribufie vor fi etichetate clar
si vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii $i verificari.

Tablourile electrice vor fi realizate Tn cutie metalicd cu presefupe de
intrarefiesire. Acestea se prevad cu cheie si panou de protectie avand decupari pentru
actionarea protectiilor pe circuite.

4.5 Instalatie de eqalizare a potenliialelor si priza de pamant

Protectia circuitelor electrice impotriva supracurentilorsi=scHruicyitelor se va
realiza prin utilizarea unor siguranie si intrerupatoare automﬂﬂghzég&f;&

Se va realiza o priza de pamant artificiala J0< miitate-.Cu, cerinjele
normativului 17-2011. Fiecare container se va lega la i aqae“'ﬁ'gn%'a?lt \fqr(b:é a din
platbanda OLZn 40x4mm si 3 electrozi OLZn @2%5" L= ontati in linig gu gistanta
de 4m intre ei.

Priza de pamant va avea rezisten{a de dispersi

Daca aceasta depaseste valoarea de 40) se va\g#p
platbanda OLZn 40x4mm si electrozi OLZn @2%:" L=2m.
sant protejat in interiorul spatiului controlat pana la oblinere

MEMORIU TEHNIC Pagina 4 din 10
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4.6 Retea de voce-date

Descrierea sistemului

Se va realiza o retea cablare structurata de voce-date cat.6 UTP ce are drept
scop asigurarea suportului fizic pentru transmisiunile de date si voce pentru cele 3
containere.

Sistemul va avea la baza topologia stea prin care toate cabluriie de la fiecare
priza de voce-date sunt concentrate intr-un rack de distributie .

Asignarea tipului de comunicatie, voce sau date se realizeaza cu patch-corduri.
Pentru atingerea acestui deziderat s-au asigurat din start trasee de conectare identice
ca performante pentru cele doua tipuri de terminale, deci se vor utiliza aceleasi tipuri de
priza, cabiu, patch-panel, respectiv patch-cord, toate certificate cat.6, UTP atat pentru
conexiunea de date, cat si pentru conexiunea de voce.

lLungimea unui traseu orizontal (de ia rack pana la priza de perete) nu depaseste
90 de metri, astfel incat lungimea totala a intregului tronson {inclusiv patch-cord-ul din
rack si patch-cord-ul de conectare de la priza la calculator) sa nu depaseasca 100 m.

Racordul la instalatiile de voce si date ale operatorilor (NETCITY, DIGI etc) se
realizeaza printr-o firida de bransament care se va monta la limita de proprietate in
exterior .

Carcasele metalice ale dulapurilor de comunicatie se vor lega prin sufe fiexibile
la instalatia de legare la pamant.

Componenta sistemului:

Sistemul este compus din urmatoarele echipamente:

e Rack 19", 12U, 600 x 600mm

¢ Organizatoare de cabluri

e Patch panel FO SM LC 12 suduri

e Patch panel-uri RJ45

» Echipamente active: switch-uri, mediaconvertoare
e UPS 1000VA

Functiile sistemului de voce-date
e Realizarea transmisiilor de voce si de date

s Posibilitatea conectarii echipamentelor la retea (co telefon, fax,
imprimanta, echipamente de fotocopiat) /@gm

« Flexibilitate ridicata, orice post de lucru putpAde3 x Cafdi
(plug&play) P

Cablarea sistemului de voce-date:
Cablarea retelei de voce-date, este realizata c

I
Ay "‘,"‘.'J'\’C, ‘I.K O .f'
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¢ cablu UTP Cat.6 pentru cablarea prizelor de RJ45

Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica ale echipamentelor sistemului de Voce date se
realizeaza din tabloul electric TEG.

La trecerea jgheaburilor, tevilor, cablurilor prin pereti si plansee, vor fi luate
masuri de etansare a golurilor din jurul acestora, cu elemente A1/CO care vor asigura
aceeasi rezistenta la foc cu cea a elementului strapuns.

5 ASIGURAREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE
CONFORM LEGII NR10/1995 REPUBLICATA

Toate lucrarile de instalatii interioare aferente constructiilor corespund din
punct de vedere a calitalii exigentelor Legii 10/1995 modificata si completata cu Legea
177/2015 si Legea 163/2016 privind calitatea in constructii:

rezistenta si stabilitatea
securitatea |a incendiu
- igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului
- siguranta in exploatare
- economia de energie si izolatii termice
- protectia impotriva zgomotului.

Rezistenta mecanica si stabilitatea se realizeaza prin:
- rezistenta mecanica a elementelor instalatiei la eforturile exercitate in timpul utilizarii
numarul minim de manevre mecanice si electrice asupra aparatelor electrice si asupra
corpurilor de iluminat care nu produc deteriorari si uzura
- rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor la temperaturiie maxime de
utilizare
- adaptarea masurilor de protectie antiseismica (asigurarea tablourilor electrice impotriva
rasturnarii, utilizarea tuburilor de protectie flexibile cu rezerva la rosturi)

Securltvatea Ia' |!1cendu_1 se realizeaza prin: ‘ WT\

- adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la @ t{]éu rde
constructie 3 N

- incadrarea instalatiei electrice in categoriile privind peric ég;!v
pericolul de explozie ?"‘.

- precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor ins tatl i &egtf

- precizarea limitei de rezistenta la foc a elementelor de \tG@n&iructie st
instalatie W 2 "7449
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Conform normativelor si standardelor in vigoare se evita montarea instalatiei
electrice pe elemente de constructie din materiale combustibile.

Daca acest lucru nu este posibil se iau masuri de protectie a portiunii de instalatie
expusa la pericolul de incendiu (tuburi de protectie metalice, aparate electrice cu grad
de protectie IP 54, cabluri electrice cu rezistenta sporita la propagarea flacarii).

Siguranta in exploatare se realizeaza prin:

- protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere directa sau indirecta

- securitatea instalatiei electrice la functionare in regim anormal (protectie la
suprasarcina, scurtcircuit, scadere de tensiune)

- limitarea temperaturii exterioare a suprafetelor accesibile ale echipamentelor electrice

Protectia utilizatorilor impotriva electrocutarilor accidentale prin atingerea directa
fa in considerare legarea la nulul de protectie si protectia prin deconectarea automata la
aparitia unor curenti de defect periculosi.

Protectia impotriva zgomotului se realizeaza prin asigurarea confortului acustic
in incaperi dotate cu instalatii electrice ce pot emite zgomote pe perioade scurte de timp
{la anclansare, la declansare)

Protectia mediului se realizeaza prin evitarea riscului de producere sau
favorizare a dezvoltarii de substante nocive sau insalubre de catre instalatiile electrice

Economia de energie se realizeaza prin:
- asigurarea unor consumuri optime de energie electrica
- incadrarea consumului de energie in limitele admise
- adoptarea solutilor de executie care au o valoare minima a energiei
inglobate

6 SANATATEA OAMENILOR. PROTECTIA MEDIULUI

Factori de risc din punct de vedere al securitatii si sanatatii in munca

. nerespectarea distantelor de protectie si de lucru

o nefolosirea echipamentului individual de protectie pentru lucrarile de executie,
exploatare si intretinerea

. neasigurarea protectiei la atingeri indirecte prin legarea echipamentelor de
munca si instalatiilor la conductorul de protectie si la pamant

. utilizarea unor echipamente necorespunzatoare mediului in care functioneaza
si scopul pentru care au fost realizate

. accidente privind manipularea (incarcare, descarcare si depozi
materialelor

. electrocutari sau arsuri prin atingere directa

U electrocutari sau arsuri prin atingere indirecta

. socuti termice si mecanice datorita : exploziilor defefthjpamente, a

gresite la echipamente
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. accidente privind incarcarea, descarcarea si depozitarea materialelor si
echipamentelor.

° caderea de la acelasi nivel sau de la inaltime.

Masuri de asigurare a securitatii si sanatatii in munca
Pentru evitarea accidentelor se vor lua (fard a se limita la acestea) urmatoarele
masuri:
e dotarea personalului cu echipament de protectie adecvat mediului de lucru si
activitati desfasurate
e sapaturi sprijinite care asigura protectia impotriva surparilor
» balustrade la pasarele, platforme si goluri de montaj
* legarea la pamant a utilajelor pentru prevenirea electrocutarii
e mijloace de ridicat pentru manipularea sarcinilor
e iluminat artificial corespunzator conditiilor de lucru.
Beneficiarul (direct sau prin reprezentantii sai) isi va indeplinii toate obligatiile
rezuitate din legislatia de securitate a muncii, pe toata durata derularii investitiei.
Executantul isi va indeplinii toate obligatiile rezultate din legislatia de securitate a
muncii, pe toata durata derularii investitiei.

7 SECURITATEA LA INCENDIU

In proiectare s-au respectat prevederile din P118/3-2015- “Normativ de siguranta la foc
a constructilor" si “Norme generale de aparare impotriva incendiilor”, aprobate cu
Ordinul MAI 163/2007.
in consecinta 1a executia instalatiei se vor utiliza, conform proiectului:
o Cabluri de alimentare cu intarziere la propagarea flacarii
« Protectii la suprasarcina si scurtcircuit dimensionate in concordanta cu secfiunile
traseului $i lungimea acestuia
e Legaturi de echipotentializare pentru toate carcasele metalice ale echipamentelor
» Materiale si echipamente electrice omologate

8 STANDARDE S| NORMATIVE

In proiectare s-au respectat urmatoarele standarde si normative:
- Legea nr. 10/1995, maodificatd prin Legea nr. 177/2015 si Legea 163/2016, privind
calitatea n constructii;

- Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor; 4“\‘\*
- Legea nr, 307/2006 privind apéararea impotriva incendiilor; 20 WA NSO
-Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sanatatea in |nt€h]'§|v7‘lflc5T e

aplicare a prevederilor Legu nr. 319/2006;
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- Legea nr. 123/2012 — Legea energiei electrice si gazele naturale;

- Legea nr. 137/1995 privind protectia mediului;

- Legea nr. 333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia

persoanelor;

- Ordinul nr. 691/1459/288 din 2007 al MDLPL, MEF si MIRA pentru aprobarea
normelor metodologice privind performanta energetica a cladirilor,

-HGR nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor reglementari privind calitatea in
constructii;

- Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin H.G.R. nr.
272/1994;

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin H.G.R. nr. 273/1994;

- Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17-2011;

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de curenti
slabi aferente cladirilor civile si de productie, indicativ | 18/1-01;

- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor Partea a lll-a - Instalatii de
detectie, semnalizare si avertizare incendiu, Indicativ P118/3-2015;

- Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri,
indicativ NP-061-02;

- Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de
siguranta in exploatare, indicativ NP-068-02;

- Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public,
aprobat prin HG nr. 867/2003;

-Norme de prevenire si stingere a incendiilor pentru ramura energiei electrice,
indicativ NTE 001/03/00;

- Normaliv pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice, indicativ NTE
007/08/00;,

- Normativ de incercéri si masuratori la echipamente si instalatii electrice, indicativ
NTE 002/03/00;

- Normativ privind limitarea regimului nesimetric si deformant in retelele electrice,
indicativ PE 143/94,

- Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant, indicativ 1RE-
p30-04;

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de Sf—"@iﬁ ‘i’fferente
constructiilor, indicativ C 56-02; /E;., e ZS %

- Norme generale de aparare impotriva incendiilor, aproba w}srinq.éq{éiﬁ’lm“ﬁ‘?prh
163/28.02.2007; S/ VT NG
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- Normativ pentru protectia antiseismica a constructiilor de locuinte, social-culturale,
agrozootehnice si industriale, indicativ P100/1-2006;

- Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatiile electrice din cladiri, indicativ GT-
059-03;

- STAS 12604/87 — Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii generale;

- STAS 12604/5-90 — Protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta.
Instalatii electrice fixe. Prescriptii de proiectare si executie;

- SR CEl 364-1...7 — Instalatii electrice ale cladirilor;

- SR EN 60439-1 — Ansambluri prefabricate de aparataj de joasa tensiune.

9 CONSIDERATII FINALE

Pentru lucrarile de instalatii electrice executantul va efectua verificarile necesare,
conform 17-2011- “Verificarea instalatiilor electrice”.

Vor fi respectate metodele si valorile cuprinse in normativ. Executia si verificarile
se fac in mod obligatoriu de catre persoane autorizate, intocmindu-se buletine de
verificari sau procese verbale.

Beneficiarul are obligatia sa asigure verificarea proiectului conform L10/95 si
ordinul MLPTL 77/N/28.10.1996. Orice fel de modificari aduse proiectului de instalatji
electrice de curenti tari se pot face numai cu acordul proiectanfului de specialitate.
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Titlu proiect: " AUTORIZAREA EXECUTIEI LUCRARILOR DE CONSTRUCTII SI A
INSTALATIILOR AFERENTE ACESTORA PENTRU INVESTITIA “STATIE DE
CERCETARE PROVIZORIE DIN CONTAINERE MODULARE”

Amplasament: JUDETUL TULCEA, COMUNA MALIUC, SAT VULTURU MAL STANG,
TARLA T1, PARCELA Cc1, A2, NR. CAD. 604, C.F. NR. 32275

Beneficiar: INSTITUTUL DE CERCETARE DEZVOLTARE “DELTA DUNARII” PRIN
DIRECTOR GENERAL TUDOR MARIAN

Proiectant general: S.C. BOGDAN RADU ARHITECTURA S.R.L.

Proiectant de specialitate: S.C. RED WIRE CONCEPT S.R.L.

Proiect Nr: 69/2022

Faza: P.T.+D.E.

CAIET DE SARCINI
INSTALATII ELECTRICE

1 DATE GENERALE

Prezentul caiet de sarcini trateaza elementele tehnice cu precizari si prescripfii
complementare planselor si memoriului din proiectul tehnic faza P.T.+D.E. pentru investitia
"AUTORIZAREA EXECUTIEI LUCRARILOR DE CONSTRUCTII SI A INSTALATIILOR
AFERENTE ACESTORA PENTRU INVESTITIA “STATIE DE CERCETARE PROVIZORIE
DIN CONTAINERE MODULARE”, situata in JUDETUL TULCEA, COMUNA MALIUC, SAT
VULTURU MAL STANG, TARLA T1, PARCELA Cc1, A2, NR. CAD. 604, C.F. NR. 32275,

2 STANDARDE $I NORMATIVE

Documentatia a fost intocmitd in conformitate cu normele si normativele europene precum si
urmatoarele reglementari in vigoare in Romania:
- Legea nr. 10/1995, modificatd prin Legea nr. 177/2015, privind calitatea in
constructii; ST
- Legea nr. 372/2005 privind performanta ﬁé’rggﬁticéﬂa“_cﬂlédiril‘o[;
- Legea nr. 307/2006 privind apararea i _'Qtrﬁrat ihp%ﬁpii-ion a‘o
- Legea nr. 319/2006 privind securijatéa $i“"\éénéitaa\|‘
Hotararea Guvernului Romaniei nr. ]

unca, inclusiv

' ; I
persoanelor; ~ATOR_~
Legea nr/ 608/2001, cu modificarile ultericare, priind evaluarea conformitatii

produselor;
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- Ordinul nr. 691/1459/288 din 2007 al MDLPL, MEF si MIRA pentru aprobarea
Normelor metodologice privind performanta energetica a cladirilor,

- HGR nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor reglementari privind calitatea in
constructii;

- Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin
H.G.R. nr. 272/1994:

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalati aferente
acestora, aprobat prin H.G.R. nr. 273/1994;

- Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor, indicativ 17-2011;

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de
curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie, indicativ | 18/1-01;

- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor Partea a lll-a — Instalatii
de detectie, semnalizare si avertizare incendiu, Indicativ P118/3-2015;

- Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din
cladiri, indicativ NP-061-02;

- Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de
siguranta in exploatare, indicativ NP-068-02;

- Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes
public, aprobat prin HG nr. 867/2003;

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor pentru ramura energiei electrice,

indicativ NTE 001/03/00;

- Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice, indicativ
NTE 007/08/00;

- Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice,
indicativ NTE 002/03/00;

- Normativ privind limitarea regimului nesimetric si deformant in retelele electrice,
indicativ PE 143/94;

- Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant, indicativ
1RE-p30-04,

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente
constructiilor, indicativ C 56-02;

- Norme generale de aparare impotriva incendiilor, aprobate prin Ordin MAI nr.
163/28.02.2007,

- Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118-99;

- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, indicativ C300-1994,

- Normativ pentru protectia antiseismica a constructiilor de locuinte, social-
culturale, agrozootehnice si industriale, indicativ P100/1-2006;

- Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatiile electrice din cladiri, indicativ
GT-059-03;

- STAS 12604/87 — Protectia impotriva electrocutéarii. Prescriptii generale;

- STAS 12604/5-90 — Protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta.
Instalatii electrice fixe. Prescriptii de proiectare si executie;

- SR CEI 364-1...7 - Instalatii electrice ale cladirilor;

- SR EN 60439-1 — Ansambluri prefabricate de aparataj de joasa tensiune.
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3 CONSIDERATII REFERITOARE LA EXECUTIA LUCRARILOR

3.1 Generalitati

Instalatile electrice se vor executa cu respectarea normativelor si standardelor in
vigoare. Inainte de inceperea lucrului, Executantul trebuie sa confirme in scris ca toate
cerintele privind spatiile, deschiderile structurale sau nestructurale pentru accesul
echipamentelor sau instalatiilor, caminele, etc. indicate in proiectele de arhitectura sau de alt
tip, sunt indeplinite corespunzator. Oriunde se impune, Executantul va furniza informatji
suplimentare de lucrari structurale necesare.

In oferta vor fi incluse toate lucrarile, echipamentele si accesorile acestora, materialele
de baza si auxiliare necesare realizarii si punerii in funcliune a instalatilor electrice
proiectate, inclusiv cele care nu sunt mentlonate explicit in lista de cantitati.

in oferta facutad se considera ca au fost previzute de catre Executant toate costurile
pentru montarea s$i manipularea materialelor, a echipamentelor si a accesoriilor acestora, in
zonele sau spatiile finale destinate pentru acestea.

Executantul trebuie s& cunoasca toate datele despre incarcare si dimensiunile limitative
impuse. Pozitiile exacte ale echipamentelor trebuie stabilite |a fata locului de catre Executant
si trebuie aprobate de Dirigintele de santier (responsabil cu executia lucrarilor de instalatii
electrice), tinand cont de ultima variantd a proiectului de arhitectura si structura, ca si de
cerinfele impuse de alte lucréari.

3.2 Coordonarea lucrarilor

Executantul trebuie sa aiba toate informatiile tehnice, detalile despre desfasurarea
celorlaltor lucrari, ultimele planuri de arhitectura si structura si trebuie sa-si coordoneze
lucrarile cu celelalte specialitati. Coordonarea trebuie sa fie reflectatd in desene de executie
si instalarea efectiva.

Executantul va pune la dispozifia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia
lucrarilor de instalatii electrice) si beneficiarului, pentru aprobare, programul de lucru,
informatiile tehnice, detalii si modul de amplasare a instalatiilor, realizdnd coordonarea
continua a executiei lucrarilor pe santier.

3.3 Depozitarea materialelor, intretinerea santierului

Executantul trebuie sa fie la curent cu spatiile si posibilitifile de depozitare disponibile
pe santier si trebuie sa organizeze livrarea echipamentelor si materialelor astfel incat sa fie
concordanta cu planificarea constructiei si in acelasi timp cu spatiile de depozitare alocate pe
santier pentru echipamentele si materialele sale.

Depozitarea si manipularea pe sortimente si categorii, pe suprafete plane, in ncaperi
amenajate special pentru depozitare. Se vor respecta temperaturile maxime §i minime de
depozitare indicate de producator. Materialele, lucrarile finalizate sau nu de pe santier, vor fi
protejate impotriva accesului neautorizat, a influentelor datorate vremii sau a altor factori care
pot produce deteriorarea materialelor sau a lucrarilor deja executate. La terminarea lucrariior,
Executantul va indeparta toate ambalajele provizorii si va curata eventualele pete,
semnalizari sau insemnari facute in timpul executiei, pentru a preda lucrarea gata de
functionare.
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3.4 Diferente, neconcordante

Pentru ofertare va fi studiat proiectul si vor fi semnalate beneficiarului sau proiectantulul
orice neconcordanta dintre proiect §i listele cu cantitati de lucrari si specificatii.

3.5 Intretinerea in perioada de garanfie
In perioada de garantie se va inlocui orice material care se defecteaza in conditiile
unei utilizéri normale. Perioada de garantie va fi stipulata in coniractul de executie incheiat
de executant. Pentru interventiile in perioada de garantie va fi stipulat prin contract timpul
maxim in care executantul se prezinta la beneficiar pentru constatarea problemelor aparute.
Toate lucrarile de reparatii se vor inscrie in “jurnalul de bord” al lucrarii.

3.6 Informatii tehnice

Orice informatii tehnice necesare vor fi puse de catre Executant la dispozitia
Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucrarilor de instalatii electrice).

3.7 Planificarea lucrarilor

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia
lucrarilor de instalatii electrice), spre aprobare, planificarea lucrarilor in conformitate cu
specificatiile tehnice. Planul va include etapele, ordinea de executie impreuna cu estimarea
timpului necesar pentru fiecare etapa. Planificarea comenzilor si a livrarilor echipamentelor
majore, a materialelor si locul de depozitare pe santier a acestora vor fi de asemenea
specificate.

Executantul va fi responsabil cu verificarea si realizarea programului propus de el si de
coordonarea acestui program cu celelaite lucrari.

3.8 Mostre

Executantul va pune la dispozitia beneficiarului, Dirigintelui de santier (responsabil cu
executia lucrarilor de instalatii electrice) si a proiectantului, spre aprobare, cu cel putin 30 zile
inainte de procurare, fise de catalog cu datele tehnice ale produselor care urmeaza sa fie
utifizate. Daca este posibil si acest lucru este stipulat in contract, se vor prezenta si mostre
ale produselor. Fiecare mostra va fi etichetata si va fi in stare buna, astfel incat sa poata fi
demontata pentru examinare.

Aprobarea produselor (conform fisei de catalog sau a monstrelor prezentate) nu-|
absolva pe Executant de responsabilitaiea de a furniza materiale conforme cu ceriniele
acestei specificatii si a normativelor in vigoare.

3.9 Desene de executie

Dispunerea in proiect a tuburilor, jgheaburilor, cablurilor, etc. nu indica neaparat pozifia
exactd pentru executie. Detalile de executie prezente in proiect au la baza informatiile din
aceasta faza de proiectare. Pentru executie, aceste detalii se verifica si confrunta cu situatia
reala din teren, urmand ca lucrarile sa fie executate conform acestora, sau, dupa caz sa fie
intocmite prin grija executantului alte desene de executie.

Desenele de execulie se vor baza pe proiectul tehnic dar vor fi completate pentru a
corespunde oricdror modificéri ale constructiei sau instalatiilor care ar fi putut avea loc si
pentru orice adaptare datorata echipamentelor efectiv oferite.
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3.10Testarea si receptia lucrarilor

Toate echipamentele trebuie testate. Executantul va asigura instrumentele, foria de
munca si alte facilitdli necesare pentru aceste teste pe cheltuiala lui.

Executantul va pune la dispozifia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia
lucrarilor de insialatii electrice), spre aprobare, procedura de testare (cu 14 zile inainte de
efectuarea testulu).

Dupa ce lucrarile de instalatii au fost executate, echipamentele au fost montate si au
fost realizate circuitele aferente acestora, Executantu! va efectua testele necesare, in
prezenta Dirigintelui de santier (responsabil cu executia instalatiilor electrice). Defectele
aparute vor fi remediate pentru a obtine cerinfele din contract.

3.11Desene conforme cu executia (as built)

in functie de clauzele stipulate in contract, in termen de 30 zile dupa incheierea
procesului verbal de receptie la terminarea lucrarilor, Executantul va intocmi “documentatia
conforma cu executia" sau va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu
executia lucrarilor de instalaiji electrice) datele necesare (scheme, dispozitii de santier, etc.)
intocmirii acestei documentatii.

4 NIVELUL DE PERFORMANTA AL LUCRARILOR
Solutiile tehnice au fost elaborate cu respectarea cerinfelor esentiale de calilate

prevazute in Legea 177/2015

o rezistenta mecanica si stabilitate
securitate la incendiu
igiend, sanatate si mediu;
siguranta in exploatare;
protectia impotriva zgomotului;

o economie de energiei §i izolatie termica.
Executfia lucrérilor se va face cu respectarea cerinelor esentiale de calitate ( Legea 10/1995+
123/05.2007)

5 MATERIALE S| PRODUSE

TABLOURI ELECTRICE
Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini conditiile
minimale generale de exigenta, printre care:
- fensiunea nominala - 1 kV
- protectie climatica - N
- protectie mecanica IP54 pentru cele exterioare si P31 pentru cele instalate in

0000

interior.
- ambient local (-15°C ... +40°C)
- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect
- acces frontal
Carcasa tablourilor trebuie sa fie executata din materiale incombustibile Co sau greu
combustibile Cs si Ca.
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Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor si tuburilor de protectie, in
zonele de acces (panoul superior sifsau inferior), prin asigurarea de presetupe
corespunzatoare si spatiu suficient in interior pentru desfasurarea conductoarelor.

Conductoarele interioare nu trebuie sa fie supuse la solicitari in exploatare
(deschidere usi acces, desfacere panouri protectie).

Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite incat sa respecte schema
electrica si gradul de protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi prevazute cu usa frontala, asigurata cu sistem special de incuiere,
care sa permitd numai accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie sa fie montata langa bornele
fazelor asociate ale circuitului respectiv si marcata prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi prevazute cu intrerupatoare generale a caror pozitie de
conectare - deconectare va fi vizibila.

Echipamentul electric introdus n tablouri trebuie sa fie de tipul cu legaturi fata.

In interiorul tabloului, aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil
si marca in consecinta.

Aparatele, conectorii si conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si
etichetate incat sa fie usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari si interventii.

Componente auxiliare.

Tablourile electrice vor fi insotite in mod obligatoriu de:

- dispozitive auxiliare de manevra;

- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat,
pentru a fi montate la fata locului;

- piese de rezerva a caror frecventa de inlocuire reclama acest lucru;

- date tehnice despre aparatajul de masura, comanda si automatizare din
componenta tabloului, inclusiv certificatele de calitate de la furnizorii acestora;

- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si
desfasurate, buletinele de incercare, certificatul de calitate, si elemente de identificare a
tabloului {denumire, furnizor, data fabricatiei, etc.).

APARATE LOCALE

Pentru executarea instalafiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale
omologate, Fiecare aparat trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare care sa cuprinda
datele sale tehnice si un indicator de semnalizare.

Aparatele electrice individuale care se instaleaza in teren, conform proiectului
(intrerupatoare, butoane de comanda, prize, corpuri de iluminat,etc.) vor fi insotite in cazul
celor de fata, de certificat de calitate si dupa caz de garantie.

Se vor verificam, |a fiecare aparat, tensiunea nominala si ceilalti parametn prevazuti
in mod expres in proiect si in mod special gradul de protectie.

Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pentru suporturi, materiale
incombustibile sau greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii stabilindu-se
pe baza prescriptiilor specifice in vigoare.

Aparatele vor corespunde conditiilor de incarcare termica a circuitelor in care sunt
instalate si de scurtcircuit al retelei interioare.
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CORPURI DE ILUMINAT
- sursa de tip LED
- tensiunea de alimentare 220-240 V
- frecventa 50 Hz
- temperaturile de culoare 4000 K pentru spatiile tehnice, holuri, etc
- grad de protectie |P44 si IP54
- carcasa corpului de iluminat - tabla subtire din otel, emailata la cald,
- izolatie si protectie mecanica corespunzatoare locului de montaj (interior sau
exterior, prezenta umiditate, etc.)
- legaturi electrice cu conectori (4 conectori pentru faza si neutru} si borna pentru
PE.

- sa permita racord conductoare de maximum 2,5 mm?

- dispersor conform prevederilor proiectului

Corpurile pentru iluminatul de siguran{a vor avea prevazut suplimentar:

- acumulator incorporat pentru autonomie de 3 ore.

- sistem de comanda pentru trecerea automata pe sursa de rezerva in cazul
disparitiei

tensiunii din sistem.

- aparataj pentru testarea trecerii pe sursa de rezerva.

- set colaje pentru diferite situatil de utilizare (evacuare in diverse directii, hidrant
incendiu).

INTRERUPATOARE S| COMUTATOARE

Intrerupatoarele si comutatoarele vor avea urmatoarele caracteristici minimale:

- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 10A, 250V.

- protectie mecanica - IP20 sau IP44 la interior

- intrerupere unica, in cazul circuitelor trifazate

- dispozitiv cu arc atenuator pe fiecare pol

- capacitate de rupere corespunzatoare curentului de circuit din retea.

- etanse, cu capac de protectie in cazul celor montate in zone cu risc de stropire.

PRIZE

- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 16A, 250V,

- etanse, cu capac de protectie in cazul celor montate in zone cu risc de stropite
- contact de PE, atat la cele unipolare cat si la cele tripolare.

- prizele tripolare vor fi prevazute cu 5 contacte (L1,L2,L3,N,PE).

CONDUCTE $I CABLURI ELECTRICE

Alegerea materialelor se va face in functie de prevederile proiectului si vor corespunde
sectiunilor din schemele elecirice.

Cablurile si conductele electrice vor corespunde conditilor de incarcare termica a
circuitelor in care sunt instalate si de scurtcircuit al retelei interioare.

Conducte electrice
Conductele de legaturd se vor alege astfel ca sa aiba tensiune de izolatie
corespunzatoare, sa fie rezistente la solicitarile cauzate de efectul termic si electrodinamic al
curentului de scurtcircuit 1a locul de montare.
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Sectiunea conductorului de nul de lucru, in cazul circuitelor monofazate de iluminat
introduse in tuburi de protectie va fi egalad cu aceea a conductorului de faza.

Conductele electrice se vor monta cu respectarea stricta a codului culorilor si
anume:

- verde - galben, pentru conductele de protectie (PE si PEN).

- albastru deschis, pentru conductorul NEUTRU.

- rosu, albastru, maro, pentru conductele de faza (L1, L2, L3).

Conductorul NEUTRU, va avea aceeasi sectiune cu cel de faza, in circuitele
monofazate si in circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de fazd pana la 16mm? cupru si
25mm? aluminiu.

Cabluri electrice

Pentru instalatiile de iluminat, forta si comanda, se utilizeaza cabluri cu conductoare
de cupru, cu izolatie si manta de PVC.

In interior si exterior {in zone cu posibilitati reduse de expunere la lovituri mecanice),
se vor utiliza cabluri nearmate. Pe portiunile unde existad probabilitatea de lovire (ex. sub cota
de +2.50m fatad de pardoseala), cablurile nearmate se vor proteja in tevi de otel.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni
si are valorile indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea
mai ridicata a retelei. In cazul de fatd, aceasta tensiune se considera de maximum 1,2 kV.

Sectiunea cablurilor va fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea
conditiilor de verificare la cdderea de tensiune si incarcarea termica.

Caracteristicile principale ce vor fi respectate de cablurile ce urmeaza a se instala:

- tensiunea de lucru 1000V

- temperatura de lucru -159C ... +70°C

- flexibilitate tolerabild (raza de curbura 6D)

- rezistenta la umiditate

- rezistenta la socurile mecanice

- rezistenta la agenti chimici.

TUBURI DE PROTECTIE

Tubulatura din material plastic va fi de o grosime uniforma, fara ingrosari, subtieri sau
crapaturi.

Tuburile de protectie fara halogenuri vor fi pastrate uscate si vor fi asigurate impotriva
patrunderii corpurilor straine in interiorul lor.

Tuburile cu diametrul pana la 25 mm se vor curba cu arcul de incovoiere de sectiune
adecvata. Pentru diametre mai mari tuburile se incalzesc intai si se utilizeaza o coarda de
cauciuc introdusa n tub pentru incovoiere.

Raza minima de curbura va fi de 4 diametre.

Tuburile inglobate se monteaza Tnainte de Inchiderea cofrajului, fiind bine fixate.

La grosimi mici si mijlocii ale stratului de tencuiald se recomanda montarea in mijlocul
stratului.

Tubul izolant etans lacuit PEL este constituit din tabld subtire din otel, sudata pe
generatoare, protejat cu un strat de lac negru. Este utilizat in zonele cu risc ridicat de
incendiu (cladiri realizate din lemn).
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INSTALATIA DE LEGARE LA PAMANT

Instalatia de legare ia pAmant este constituita din:

- priza exterioara (naturala si artificiala)

- conductele principale de legare la pamant

- conductele de ramificatie

Priza exterioard naturald este formatd din elementele de rezistentd (armatura si
betonul fundatiillor stalpilor, confectia metalica propriu-zisa a constructiilor).

Priza arlificiald se va realiza numai in cazul in care priza naturala nu asigura
rezistenta minima de dispersie ceruta de proiect. Aceasta va fi constituita din:

- tevi de otel zincat, cu diametru 2 1/2", lungimea 3m (2,5m) si grosimea materialului
de minimum 3,5mm. Tevile se vor planta vertical in pAmant cu partea superioara la minimum
0,5m.

- elemente de legatura intre electrozi si intre celelalte elemente de prizéd naturala
sau artificiala, constituite din platbanda de otel zincat 40x4mm sau de Cu 30x2mm, montata
ingropat la H=-0.8m.

Conductele de ramificalie de la priza exterioara la echipamentele ce pot aparea sub
tensiune prin defecte de izolatie, se va face cu conducte din ofel zincat OL-Zn 25x4mm sau
conductor de cupru cu sectiunea de 16mm? legate prin piesa de separatie.

6 CONDITII DE LIVRARE/TRANSPORT/MANIPULAR/
DEPOZITARE

Transportul si depozitarea materialelor se vor efectua in conditii care sa asigure
integritaiea si funtionalitatea lor, luandu-se masuri pentru a nu se deterioara si patrunde apa
in ambalaje.

Toate materialele si echipamentele vor fi insotite de certificate de atestare a calitatii
emise de furnizorii acestora.

Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevazute cu o placuta
indicatoare pe care se marcheaza vizibil cel putin urmatoarele date:

a).- marca de fabrica a intreprinderii producatoare

b).- modul de identificare al tabloului (tip, denumire).

c).- seria si data fabricatiei.

d).- tensiunea, frecventa, curentul nominal.

Ambalarea tablourilor se face individual in folie de polietilena.

Ambalajele trebuie sa fie prevazute cu etichete continand urmatoarele date:

- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare.
- date de identificare (tip, denumire).
- semnul avertizor pentru produse fragile.

Manipularea se face cu grija, evitandu-se loviturile si zdruncinaturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri
lipsite de agenti corozivi, respectand instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face
in incaperi cu atmosfera neutra, la o temperaturd cuprinsa intre 0 si +40°C si umiditate
relativd a aerului de max 80% la +20 °C.

Cabilurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimi pe cat posibil
apropiate celor necesare la instalare. La transport si manipulare se va evita deteriorarea
cablurilor pe tamburi.
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7 CONDITII DE EXECUTIE

La amplasarea instalatiilor electrice se va urmari:

- evitarea amplasarii in zone in care integritatea lor ar putea fi periclitatd sau
acestea sa pericliteze existenta altor instalatii sau procese;

- sa se asigure acces facil in exploatare, pentru verificari reparatii, interventii.

Instalatii electrice aferente constructiilor

Distantele minime de apropiere si traversare intre elementele de instalatii electrice
si alte instalatii si constructii sunt cele reglementate de Normativele PE107 si I7. in cazul
nerespectarii acestor distante, din motive aobiective, se vor lua masuri suplimentare de
protectie.

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice pe acelasi traseu cu alte instalatii care
ar pune in pericol coexistenta, conducand la daune materiale sau consecinte mai grave.

Legaturile electrice ale conductoarelor, intre ele sau la aparate, se executd prin
metode si mijloace care sa asigure realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de trecere
minima&, sigure Tn timp si usor de verificat.

Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin
rasucire si matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule speciale si accesorii
corespunzatoare.

Legaturile conductoarelor de protectie se executa, de preferinta, prin sudare sau
lipire si, in mod izolat, prin contacte prin suruburi si saibe stelate alamite si bine curatate.

Conexiunile intre conductoarele platbanda, in cazul legarii la pamant, se executa cu
minimum doua suruburi M8 sau M10, iar suprafata de contact va fi de cel putin 10cm?.
in cazul sudurilor, se va realiza un cordon de sudura de minimum 10cm, realizat pe 3 laturi.

Se va evita amplasarea elementelor instalatiilor electrice (fuburi, conducte, etc.) in
structura de rezistenta a constructiilor. Se excepteaza situatiile prevazute in proiect, unde s-
au luat masurile corespunzatoare de inglobare a instalatiilor electrice.

Se interzice spargerea de santuri, goluri, etc., in elementele de beton, daca nu este
prevazut in proiect, Tn vederea amplasarii instalatiei electrice, afectand structura de
rezistenta a constructiei.

Corpurile de iluminat cu elemente metalice se vor lega la conductorul de nul de
protectie, sau la instalatia de legare la pamant din imediata apropiere.

Prizele dintr-o instalatie electrica, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie sa fie distincte ca
forma sau culoare, si se marcheaza deosebit cele cu tensiune redusa.

Este obligatorie folosirea prizelor cu contact de protectie in incaperi cu pardoseala
bund conducatoare de electricitate.

Aparatele si echipamentele electrice care degaja caldurd in serviciu normal de
functionare se amplaseaza la o distanta de cel putin 150mm pe orizontala si 300mm pe
verticala, fata de elemente combustibile.

Aparatele si echipamentele locale se vor amplasa in locuri vizibile si ferite de
posibilitatea loviturilor mecanice si actiunii agentilor corozivi.

Montarea cablurilor pozate in paméant
Indicatii generale de instalare
La constructia retelelor de cabluri ingropate in pamant se va avea in vedere ca:
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- adoptarea solutilor de utilizare a cablurilor sa se faca In conditile respectarii
prevederilor de rattionalizare a consumului acestor materiale;

- fraseele adoptate sa nu intre Tn zonele de extindere a cladirilor, ale cailor de
comunicatii, etc., prevazute in planurile de sistematizare si dezvoltare sau pe cat
posibil, sa evite zonele care cer protectii speciale (zone cu curenti vagabonzi, cu
pamant agresiv, expuse loviturilor mecanice, etc.);

- in general, pentru pozarea cablurilor electrice de energie, comanda si control se vor
utiliza zonele necarosabile (sub trotuare), spatii verzi, etc.

Executia lucrarilor

Lucrarile de pozare a cablurilor ingropate in pamant este indicat sa fie executate in
urmatoarea ordine:

- stabilirea traseelor;

- executarea traversarilor;

- executarea santurilor;

- desfasurarea si pozarea cablurilor, inclusiv tragerea lor Tn tuburi ia traversari;

- introducerea cablurilor in instalatiile care se racordeaza;

- executarea profilelor,

- astuparea santurilor si refacerea pavajelor.

Organizarea si conducerea acestor lucrari vor avea in vedere asigurarea masurilor
de protectie a muncii, iar pe timpul executiei se vor respecta cu strictete, de catre intregul
personal, regulile de protectie a muncii.

Stabilirea traseelor refelelor electrice de cabluri se face prin proiect.

Aceste trasee sunt identificate pe teren de catre executant, impreuna cu delegatul
beneficiarului; in cazul in care se constatd imposibilitatea respectarii proiectului, se poate
schimba traseul cu avizul proiectantului.

Pozarea cablurilor pe trasee cu cabluri existente sau cu alte instalatii subterane,
precizarea fraseului trebuie facutd cu deosebita atentie, prin sondaje executate de
constructor in prezenta delegatului exploatarii.

Sondajele se fac prin santuri de latimea unei lopeti, sapate perpedincular pe directia
liniei de cabluri sau conducta, luandu-se masuri corespunzatoare pentru evitarea deteriorarii
cablurilor existente si a conductelor.

Odata cu stabilirea traseului se mai stabilesc:

- modul in care se vor proteja cablurile si celelalte instalatii existente pe timpul
sapaturilor;

- locurile de amplasare a mansoanelor de legatura si de derivatie (daca este cazul),
tinand seama de lungimea cablurilor;

- locurile de amplasare a tamburilor in vederea desfasurarii cabluritor.

Executarea traversarilor se face tinAnd seama de:

- lucrarile de montare a tuburilor de protectie a cablurilor vor fi terminate inaintea
inceperii saparii restului santurilor din fraseu, pentru evitarea unor intreruperi
indelungate pe timpul pozarii cablulurilor;

- lucrarile in locurile unde circulatia nu poate fi intrerupta trebuie executate intr-0
anumita ordine, in doua faze succesive pe cate o jumatate din tronson.

Executarea santurilor se Tncepe numai dupa primirea autorizatiei de sapare si a
dispozitiei de lucru (ultima conditie este necesard numai daca saparea urmeaza sa se faca
pe trasee cu instalatii subterane existente).
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Realizarea sapaturilor trebuie sa fie coordonata cu restul lucrarilor pregatitoare,
astfel ca pozarea cablului pe un tronson sa fie terminata in cel mult doua zile de la saparea
santului.

Executarea santurilor comporta urmatoarele operatii principale:

a. Desfacerea pavajelor cu unelte speciale, prin taiere cu dalt, cu
electrocompresoare sau motocompresoare si cu ciocane pneumatice.

b. Saparea santurilor manual cu lucratori necalificati; in zonele n care exista deja
instalatii subterane, pana la 0,4m adancime se poate utiliza tarnacopul iar mai jos, numai
casmaua si lopata.

In cazul sapaturilor pe trasee cu cabluri existente, care se fac cu respectarea
riguroasa a regulilor si masurilor corespunzatoare de protectie a muncii, pamantul de
deasupra materialelor de protectie a cablurilor se curata cu atentie, iar aceste materiale se
scot din sant si se depoziteaza in stive.

Desfésurarea si pozarea cablurilor se incep numai dupd asigurarea tuturor
conditillor de executare neintrerupta a intregii lucrari si fara pericol pentru personal si cabluri,
in acest scop fiind necesare:

- verificarea traseului de pozare pe toata lungimea lui, acordandu-se atentie deosebita
starii traversarilor (sa nu aiba tuburi infundate);

- transportarea si instalarea tamburilor de cablu in locurile din care va trece la
operatia de desfasurare si pozare a cablului;

- admiterea pentru pozare numai a cablurilor cu rezultate corespunzatoare la
verificarea calitatii.

Desfasurarea cablurilor se va face manual.

Tragerea cablurilor in tuburi si tevi de protectie

Instalarea cablurilor in tuburi si tevi de protectie se va face:

- la traversarea drumurilor si aleilor,

- la intersectii cu alte conducte subterane. )

In fiecare tub de protectie se pozeaza cate un cablu. In mod cu totul exceptional,
cand nu exista altd posibilitate si tensiunile sunt identice, se admite pozarea in acelasi tub a
mai multor cabluri, pe distante mici (la treceri prin pereti, fundatil), cu crearea unor posibilitati
de tragere corespunzatoare.

8 FAZE DE EXECUTIE

Instalatiile electrice se executa in urmatoarea ordine:

8.1.Instalatii interioare

- fixarea pozitiei tablourilor electrice;

- montarea tuburilor de protectie si dozelor de tragere si derivatie;

- montarea dozelor de aparate

- trasarea pozitiei paturilor de cabluri, inclusiv verificarea si adaptarea acestora la
numarul de circuite, pentru care este dimensionat;

- montarea conductelor electrice (conductoare si cabluri)

- trasarea instalatiei interioare de protectie impotriva electrocutarilor;

- fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia finala;

- montarea aparatelor locale (intrerupatoare, prize, etc.)

- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat Ia circuite
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- montarea tablourilor electrice pe amplasament;

- racordarea circuitelor la tablouri cu verificarea fazelor,

- racordarea restului receptorilor cu verificarea fazelor;

- verificarea continuitatii circuitelor si rezistentei de izolatie

- punerea, partiald si esalonat, sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe
fara sarcina;

- efectuarea de probe si masuratori la instalatiile de legare la pamant si a continuitatii
electrice a ansamblului instalatiei, pana la piesele de masuratori, ampiasate in exteriorul
cladirii;

- efectuarea de probe Tn sarcind, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pana la
incarcarea maxima a circuitelor si tablourilor;

8.2.Instalatii exterioare i de protectie impotriva trasnetului si electrocutarilor

- determinarea traseului si pozarea instalatilor de protectie Tmpotriva trasnetului
(conducte de captare si de coborare)

- amplasarea pieselor de separatie pentru masuratori,

- realizarea sapaturilor pentru priza extarioard de legare la pamant si pozarea
cablurilor, inclusiv decopertari de drumuri, alei, trotuare;

- realizarea lucrarilor de protectie si amplasarea elementelor necesare de protectie a
instalatiilor exterioare, in cazul subtraversarilor;

- montarea instalatiilor (conducte de protectie, electrozi, cabluri, etc.)

- acoperirea santurilor si reparatia trotuarelor, drumurilor si aleilor.

- racordarea instalatiilor exterioare la circuite interioare si tablouri.

- verificarea continuitatii circuitelor racordate;

- punerea sub tensiune, fara sarcina;

- verificarea rezisientei de dispersie a prizei exterioare de legare la pamant;

- punerea sub tensiune in sarcina a instalatiilor, in acordanta cu instalatiile interioare.

8.3.Lucrari finale

- depunerea dosarului definitiv la filiala de distributie locald a SC ENEL SA, in vederea
racordarii la sistem.

- punerea sub tensiune si predarea lucrarii catre beneficiar.

9 TOLERANTE, LIMITE ADMISIBILE , CONDITII DE CALITATE

l.a alegerea materialelor si aparatelor aferente instalatillor electrice se vor avea in
vedere:

- cerintele de calitate

- posibilitatile de aprovizionare cu materiale de cea mai buna calitate, cu perfomante
optime si fiabilitate ridicata.

Toate materialele, aparatele si echipamentele electrice utilizate vor fi omologate, vor
prezenta agrement tehnic, conform prevederilor Legii 10/1995, privind calitatea in constructii.

La alegerea materialelor si aparatelor electrice se va avea in vedere incadrarea
acestora in limitele admisibile ale parametrilor electrotehnici, de mediu si protectie.

Parametri de functionare:

- tensiune nominald si nivel de izolatie corespunzatoare cerinfelor din specificalia
proiectului;
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- curentul nominal sau de calcul sa fie incadrat in limita maxima de 0,8 din curentul
maxim admisibil al aparatelor si materialelor din circuitele electrice.
- puterea nominala sa fie in concordanta cu receptoarele din circuitele prevazute in
proiect
- factorul de putere al receptoarelor electrice, si in special corpuri de illuminat, sa se
situeze pe cat posibil spre valoarea de 0,92, pentru evitarea introducerii de instalatii de
compensare.
Se vor respecta conditiile de calitate si tolerante stabilite de normatvele:
- 17 -2011, pentru ansamblul instalatiillor electrice interioare
- PE 107-1993, pentru cablurile electrice
De-asemenea, materialele si aparatele electrice trebuie sa corespunda din punct de
vedere calitativ standardelor de produs, care sta la baza executiei acestora de catre furnizori.

10 OPERATIUNI AUXILIARE/ MASURI DE PROTECTIE

Conductorul de protectie - PE

Toti receptorii de energie electrica se racordeazd la conductorul de protectie (PE).
Céand acesta este inclus in cabluri, sectiunea minima va fi de 1,5mm? iar daca se utilizeaza
circuite din conductori, sectiunea minima va fi de 2,5mm?2.

Pana la tabloul general de joasa tensiune din postul de transformare, conductorul
de protectie PE de protectie va fi distinct fatd de NEUTRU. In tabloul general de joasa
tensiune din postul de transformare, PE si NEUTRU se vor racorda impreund la centura de
impamantare.

Legarea suplimentard la pamant

Ca mijloc suplimentar de protectie, a fost prevazutd o instalatie de protectie
impotriva electrocutarilor prin legare la pAméant. Toate partile metalice care in mod normal nu
sunt sub tensiune, dar care pot sa ajunga in mod accidental sub tensiune, se racordeaza la
instalatia interioara de legare la pamant. Aceasta se racordeaza la priza de impamantare n
doua puncte.

Instalatia de paratrasnet

Pentru protectia impotriva trasnetului, se prevede o instalatie tip PDA (paratrasnet
cu dispozitiv de amorsare) sau retea de captare care se racordeaza la priza de impamantare
(comuna cu cea a cladirii sau separata) printr-o platbanda de OL-Zn 25x4mm sau conductor
de Cu, ®8mm, montatd aparent. In punctul de racord esta previzuta o piesa de separatie,
montata pe peretele exterior al cladirii, la inaltimea de 2m, fata de cota trotuarului.

Priza de impamantare

Instalatia interioara de protectie si instalatia de paratrasnet se racordeaza la prize
de impamantare separate sau comune.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de impamantare trebuie sa fie mai mica de
4 ohm pentru priza de pamant si mai mica de 10 ohm pentru instalatia de paratraznet, in
cazul in care sunt separate. Daca priza de pamant este comuna, valoarea rezistentei de
dispersie trebuie sa fie mai mica de 1 ohm. Aceasta valoare se va verifica prin masuratori.
Daca nu se realizeaza nivelul prescris, priza de impamantare se suplimenteaza cu electrozi
suplimentari pana la realizarea Iui.

Protectia muncii si protectfia contra incendiilor

Prezenta documentatie a fost intocmita in conformitate cu IPi 65/2007 — Norme de
protectia muncii pentru activitdti in instalatii electrice, PE 006 - Instructiuni generale de
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protectia muncii pentru unitatile MEE, PE 009 — Norme de prevenire, stingere si dotare
impotriva incendiilor, pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice
si C 300 — Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei lucréarilor de
constructii si instalatii.

Inainte de inceperea lucrarilor, executantul va lua legatura cu personalul de
exploatare al intreprinderilor care detin instalatii in apropiere si va lucra pe baza autorizatiilor
de lucru, emise de organele competente, care vor specifica instalatiile din apropiere precum
si masurile de protectia muncii ce trebuie luate.

In situatia in care, simultan cu executia lucrarilor de retele electrice, se constatad
deschiderea de alte santiere, se va lua legatura cu conducerea santierului respectiv cu care
se va incheia o intelegere scrisa prin care se vor stabili masurile de protectia muncii ce
trebuie luate si respectate in zona respectivd, indicandu-se si modul de asigurare a asistentei
tehnice de specialitate.

11 VERIFICARI S| RECEPTII

11.1.Prevederi generale

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile
principale de organizare si exploatare, si anume:

- verificarea ca beneficiarul este dotat cu personal tehnic corespunzator, instruit asupra
atributiunilor ce-i revin si dotat cu echipamentul si aparatura necesara exploatarii;

- intocmirea si afisarea la locurile de munca a instructiunilor de exploatare;

- asigurarea documentatiilor tehnice, care sa contina realitatea executiei;

- asigurarea unui stoc de rezerva minimail de aparataj pentru intretinere;

Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatilor electrice se face in
conformitate cu precizdrile din regulamentele de exploatare tehnica al MEE si
departamentale.

Verificarile, incercarile si probele premergatoare punerii in functiune, se fac dupa
cum urmeaza:

- la inceput, Tn timpu! si la terminarea montajului se fac dupa caz, probe mecanice si
electrice individuale si de ansamblu, care intra in volumul lucrarilor de constructii - montaj;

- in timpu! perioadelor de punere in funtiune si exploatare de proba, se face rodajul
in ansamblu si probele tehnologice;

- la inceputul perioadei de exploatare continua, se verificd principalii indicatori
tehnici la nivelul proiectului.

Inainte de inceperea fiecarei probe se vor verifica cu minutiozitate conditiile tehnice
si organizatorice In care urmeazad sa se desfasoare proba, astfel incat sd fie exclusa
posibilitatea defectarii si avariei instalatiilor sau accidentarii personalului.

Verificarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000V,c.a. ale constructiiior, n
timpul executiei si Thainte de punerea in functiune se face in conformitate cu prevederile
Normativului privind verificarea lucrarilor de constructii si instalatii aferente, indicativ C56.

La verificarea sistemelor de protectie impotriva electrocutarilor trebuie respectate si
prevederile STAS 12604/4,5.

Punerea sub tensiune a instalatiei electrice se poate face numai dupa verificarea ei
de catre furnizorul de energie electrica, conform prevederilor din regulamentul ANRE-CRED.
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11.2.Verificari, incercari i probe in perioada de la inceputul, din timpul si
dupd terminarea montajului

Scopul acestor operatii este de a se constata calitatea montajului si de a se lua
masurile necesare inlaturarii eventualelor diferente, precum si de a stabili c& lucrarile de
montaj sunt terminate si corect executate, putandu-se trece astfel la receptia provizorie a
instalatiilor.

Probele se fac de catre societatea de constructii-montaj; se verifica, incearca
probeaza materialele si echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiilor,
anume:

.(£ -th

- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale furnizorului,
sau prin verificari de specialitate conform normelor in vigoare si intelegerii intervenite intre
cumparator si furnizor.

- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie
emise de organele de control ale furnizorului sau prin verificari si probe la furnizor in prezenta
delegatului cumparatorului.

in tlmpul si la terminarea lucrarilor de constructii - montaj se vor face verificarile,
incercarile si probele corectitudinii si calitatii executiei n conformitate cu normele tehnice in
vigoare pentru categoria de instalatie respectiva.

Beneficiarul va asigura, cand este necesar, personalul calificat propriu, pentru
efectuarea probelor. Coordonarea si raspunderea executarii acestor probe revin integral,
dupa caz executantului sau furnizorului.

Dup& terminarea de catre executant a lucrarilor de constructii-montaj, inclusiv a
incercarilor, verificarilor si probelor aferente perioadei de executie, se face receptla
preliminara a lucrérilor. In acest scop beneficiarul va urméri si convoca din timp comisia de
receptie si punere in functiune. Sarcina tehnicd a acestei comisii este de a stabili daca
instalatia poate trece ia o perioada urmatoare de punere in functiune si exploatare de proba,
in conditile de securitate deplind atat pentru instalatia respectiva, cat si pentru cele la care
se racordeaza.

La receptia preliminara, executantul si furnizorii vor trebui sa probeze prin
documente tehnice calitatea corespunzatoare a bazei de materiale, introduse in lucréri si
executia corectd a tuturor lucrarilor ascunse, precum si rezultatele probelor prevazute a se
executa inaintea, in timpul si la terminarea lucrarilor.

Daca instalatiile au fost admise la receptie si lucrarile de constructii - montaj sunt
terminate, se va incheia un act unic de receptie cu constructorul si montorul, precizandu-se
obligatiile fiecaruia.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor, executantii r&man numai cu obligatia
eventualelor completari si remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau
ivite ulterior, ca urmare a unor vicii ascunse, respectiv cu raspunderea realizarii probelor de
garantie.

Instalatia trebuie sa fie in stare de functionare Tnainte de data verificarii preliminare.
inainte de aceasta data, antreprenorul va comunica proiectantului rezultatele tuturor testelor
pe care le-a executat. Programul pentru teste va fi comunicat beneficiarului si proiectantului
spre aprobare preliminara,

In timpul vizitelor de control ale instalatiilor, in special pentru receptia preliminara,
antreprenorul va executa daca proiectantul ii solicita, orice teste prevazute in lista de teste
propuse.

Perioada de garantie
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Perioada de garantie va fi de un an si va incepe la data receptiei preliminare.
Aceasta garantie trebuie s& acopere orice defect al materialelor, manoperei si functiondrii. In
timpul perioadei de garantie, antreprenorul trebuie sa viziteze instalatia la fiecare trei luni si
va verifica toate echipamentele, purtand responsabilitatea pentru toate costurile necesare,
inclusiv de inlocuirea partilor defecte.

Antreprenorul nu va avea responsabilitatea cheltuielilor cu reparatiile sau inlocuirea,
dacé el poate dovedi ca defectul este cauzat de folosirea anormala sau de deficiente de
exploatare. Antreprenorul poate angaja un service pentru intretinere in timpul perioadei de
garantie. Sumarul serviciilor prevazute va fi pregatit de antreprenor si o copie va fi trimisa
proprietarului.

Receplia finala

Aceasta va avea loc atunci cand se termina perioada de garantie prevazuta in
raportul receptiei preliminare. Raportul receptiei finale nu poate contine nici un comentariu
care are legatura cu responsabilitatea antreprenorului.

11.3.Verificari, incercari si probe in perioada de punere in funtiune si exploatare de
proba.

Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a
instalatiei in vederea atingerii regimului normal de lucru proiectat, pentru a se trece la proba
tehnologica de 72 de ore.

Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii
instalatii sau a partilor functionale ale acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de
receptie si de punere in funtiune.

Responsabilitatea manevrelor si aplicarii normelor de protectia muncii revine
personalului de exploatare, care va lua masurile necesare impuse de norme.

In urma efectuarii probei finale se ncheie procesul verbal de punere in funtiune,
semnat de membrii comisiei, dupa care se poate incepe activitatea de exploatare.

Verificari, incercari si probe la garantie

Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea
instalatiilor in exploatare, in vederea verificarii parametrilor si performantelor din proiect. Se
executa de catre organizatia de exploatare, singura sau cu ajutorul altor intreprinderi de
specialitate si in prezenta delegatior executantului si furnizorului de echipamente.

Daca rezultatele probelor aratd ca instalatia nu realizeaza parametrii garantali,
beneficiarul are dreptul sa ceara remedierea defectelor, daune de la furnizor sau respingerea
facturilor.

Daca probele de garantie sunt incheiate, se efectueaza receptia contractuala a
echipamentelor si instalatiilor, incheindu-se un proces verbal, prin care se confirméd ca
furnizorii si exacutantii si-au indeplinit cantitativ si calitativ obligatile asumate. In cazul ca
raman sau apar unele deficiente nerezolvate in perioada de garantie, se vor prevedea in
procesul verbal, modul si termenui de rezolvare, precum si sarcinile partilor responsabile.

Daca ia sfarsitul perioadei de garantie nu exista litigii, se incheie de catre beneficiar
cu delegatii furnizorilor si executantului un proces verbal de receptie definitiva, in care se trec
rezultatele probelor de garantie, si se confirma ca deficientele consemnate in procesul verbal
de receptie provizorie sau in cursul perioadei de garantie au fost remediate.

12 MASURATORI S| DECONTARI
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Decontarea se face pe baza unor situatii de lucrari, acceptate de beneficiar, care au la
baza cantitatile masurate in teren si preturile unitare din antecalculatie.

Tuburile si jgheaburile metalice se masoara la metru liniar;

Dozele de conexiuni si de aparat sunt calculate la bucata;

Cablurile si conductoarele se masoara la metrul liniar;

Echipamentele sunt calculate la bucata.

13 CONDITIlI DE RECEPTIE

Receplia lucrarifor se va efectua Tn urmatoarele faze:

a) Receptia la punerea in functiune

b) Receptia la finalizarea lucrarilor

c) Receptia finala
La receptie se va verifica aspectul estetic si functional al lucrarilor prevazute.
Procesul verbal de intocmit cu ocazia receptiei, trebuie sa cuprinda:

- data efectuarii receptiei

- functia, calitatea si numele persoanelor care au efectuat receptia

- problemele constatate la receptia $i modul de rezolvare a acestora

Componenta si functionalitatea comisiei de receptie preliminard se stabileste de
catre beneficiar.

Verificarile de calitate prevazute pentru receptia preliminara vor fi efectuate de
comisia de receptie care isi va exercita atributile conform ,Regulament de receptie a
lucrarilor de construciii si instalatii aferente acestora”( HGR nr. 444/014).

La incheierea unei faze de lucrari, respectiv la terminarea unor poriiuni de instalatie,
care pot functiona independent, verificarile si probele se fac cu participarea delegatului
beneficiaruiui, iar rezultatele se inscriu in registrul de procese verbale.

La recepfia finald a |ucrarilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnica a
lucrérii in care sa fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie, eventualele
modificari acceptate de proiectant si beneficiar, inclusiv marcarea lucrarilor.

Receplia finald se va face de catre comisia de recepfie care isi va exercita atribuiiile
conform ,Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora’,
"(HGR nr. 444/014).

14 SANATATEA OAMENILOR. PROTECTIA MEDIULUI

Se vor respecta si aplica toate prevederile de securitate si sanatate in munca in
vigoare, in scopul asigurarii conditiilor normale de munca gi evitarii accidentelor.

Planul de securitate si sanatate este un document scris care cuprinde ansamblul de
masuri ce trebuie |luate in vederea prevenirii riscurilor care pot aparea in timpul desfasurarii
activitatilor pe santier. Planul propriu de securitate si sanatate cuprinde ansamblu! de masuri
de securitate si sanadtate specifice fiecarui antreprenor sau subantreprenor. Pe durata
lucrarilor se va intocmi un registru de coordonare care cuprinde ansamblul de documente
redactate de catre coordonatorii in materie de securitate si sanatate, informatii privind
evenimentele care au loc pe santier, constatarile efectuate si deciziile luate.
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Lucratorii si/sau reprezentantii lor trebuie sa fie informafi asupra masurilor ce
trebuie luate privind securitatea si sanatatea lor.

Factorii de risc sunt lucrul la indltime, lucrul cu unelte de mana, contact cu corpuri
asculite, caderi de obiecte, electrocutare prin atingeri directe sau indirecte.
Pentru evitarea accidentelor se vor lua urmatoarele masuri(fara a fi limitative):

¢ Dotarea personalului cu echipament de protectie adecvat mediului de lucru si
activitatii desfasurate;

¢ Protectia impotriva electrocutarii

¢ Instruirea personalului pentru lucrul la indllime

¢ |nsiruirea personalului pentru lucrul cu unelte de mana;

e Alte instructiuni stabilite de antrepenorul general;
Beneficiarul (direct sau prin reprezentatii sai) isi va indeplini toate obligatiile rezultate
din legislatia de securitate a muncii, pe toatad durata derularii investitiei.
Executantul igi va indeplini toate obligatiile rezultte din legislatia de securitate a muncii,
pe toata durata derularii investitiei.

15 SECURITATEA LA INCENDIU

in prorecrare s-au respectat prevederile din P118-2013 — “Normativ de siguranta la
foc a constructiilor” si “Norme generale de aparare impotriva incendiilor”, OMAI 163/2007. /n
consecm{a la executia instaiatiei se vor utiliza, conform proiectului:

~ Cabluri de alimentare cu intarziere la propagarea flacarii
~ Protectii la suprasarcind si scurtcircuit dimensionate in concordanta cu sectiunile
traseului si lungimea acestuia
~ Legaturi de echipotentializare pentru toate carcasele metalice ale echipamentelor
~ Materiale si echipamente electrice omologate
» Trecerile traseelor de cabluri intre compartimente cu functiuni diferite vor fi realizate
“rezistente la foc”o pericada de timp egala cu rezistenta la foc a elementului traversat.
Proiectarea si executarea construciiilor, instalatilor si ale altor amenajari se
realizeaza astfel incat in cazul unui incendiu produs in faza de utilizare a acestora sa
asigure urmatoarele cerinte:
a) protectia si evacuarea utilizatorilor, tinand seama de varsta si de starea lor fizica
b) limitarea pierderilor de bunuri ;
c) preintampinarea propagarii incendiului
c) protectia pompierilor si a altor forte care intervin pentru evacuarea si salvarea
persoanelor, protejarea bunurilor periclitate, limitarea si stingerea incendiului $i
inlaturarea unor efecte negative ale acestuia.

Criteriile de performanta privind cerinta de calitate "SECURITATE LA INCENDIU »*
sunt: riscul de incendiu, rezistenta la foc, preintdmpinarea propagarii incendiilor,
comportarea la foc, stabilitatea la foc, caile de acces, de evacuare si de interventie.
Nivelurile de performantd, modalitdfile de evaluare a factorilor de determinare si limitele
medii sau extreme sunt stabilite prin reglementari tehnice.

Obligatia si raspunderea pentru realizarea deplind a masurilor de prevenire gi
stingere a incendiilor, a instructajului si pregatirii personalului, potrivit atributiilor ce le revin, o
au cei ce conduc, organizeaza si controleaza executia.
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Lista de prescripti men{ionate nu este limitativa, executantul avand obligatia sa
cunoasca toate actele normative in vigoare.
in conformitate cu standardele in vigoare in Romania la punerea in functiune a
instalatiilor se va aplica urmatoarea procedura:
o se va verifica existenia buletinelor de verificare a prizelor de pamant si
conformitatea valorilor confinute cu normativele in vigoare
o se va verifica continuitatea conductoarelor si conectarea corecta la echipamente
o se va verifica legarea conductorului de protectie si legarea la priza de pamant (unde
este cazul) a echipamentelor electrice
O se va verifica ca tensiunea de alimentare a echipamentelor sa fie corespunzatoare
cu cea inscrisa pe eticheta aparatajului sau a echipamentului electric
o se va verifica functionarea corecta a tuturor instalatiilor si echipamentelor electrice.
Lista de activitdti mentionate nu este limitativa, executantul avand obligatia sa
cunoasca si sa execute toate verificarile specifice impuse de prescripfile normative in
vigoare. In timpul exploatarii se vor respecta prevederile de aparare impotriva incendiilor din
legislatia tehnica n vigoare.

16 CONSIDERATII FINALE

Pentru lucrarile de instalatii electrice executantul va efectua verificarile necesare,
conform 17-2011. Vor fi respectate metodele si valorile cuprinse in normativ. Toate aceste
verificari se fac in mod obligatoriu de catre persoane autorizate, intocmindu-se buletine de
verificari sau procese verbale.
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S.C. RED WIRE CONCEPT S.R.L..

= Adresa: Str.Sabinelor, Nr.19, Et 2, Ap.31 Bucuresti

= Cod fiscal: 45208568

Nr. inreg. O.R.C: J40/19708/2021

Tel: 0748.518.562; 0741.979.688; 0726.102.479

R ED WIR E E-mail: redwire.officet®gmail.com
CONCEPT

Titlu proiect: " AUTORIZAREA EXECUTIE! LUCRARILOR DE CONSTRUCTII SI A
INSTALATIILOR AFERENTE ACESTORA PENTRU INVESTITIA “STATIE DE
CERCETARE PROVIZORIE DIN CONTAINERE MODULARE”

Amplasament: JUDETUL TULCEA, COMUNA MALIUC, SAT VULTURU MAL STANG,
TARLA T1, PARCELA Cc1, A2, NR. CAD. 604, C.F. NR. 32275

Beneficiar: INSTITUTUL DE CERCETARE DEZVOLTARE “DELTA DUNARII” PRIN
DIRECTOR GENERAL TUDOR MARIAN

Proiectant general: S.C. BOGDAN RADU ARHITECTURA S.R.L.

Proiectant de specialitate: S.C. RED WIRE CONCEPT S.R.L.

Proiect Nr: 69/2022

Faza: P.T.+D.E.

Program de control pe santier a calitatii lucrarilor executate
Inclusiv a celor ajunse in faza de executie determinante
INSTALATII ELECTRICE

1 Participa la .
| N Faza Metoda de contral control Documente Observatii
ert. ' | P {E|IsC
0 1 2 3| 4| 5§ 6 7 8

Verificarea continutatii
si dimensiuniilor
elementelor prizei de
pamant
Verificarea
corespondentei
parametrilor
2 Lucrari pregatitoare | materialelor si e| o
echipamentelor
aprovizionate cu cele
din proiect
Masurarea rezistentei N G -
3 Faza determinanta | de dispersie a prizeide | o | o | oo —PVCFD:
pamant o W
Masurarea continuilatii
legaturilor la pamant
Masurarea rezistentei
5 Lucrari pregatitoare | de izolatie a circutelor
electrice
Punerea in functiune a
6 Lucréri pregatitoare | instalatiilor in vederea
recepliei
Receptia la terminarea
lucrarilor

1 Lucrari pregétitoare

.
-
<
I
O

4 LLucrari pregatitoare

7 Lucrari pregatitoare

of o | PVRC

* P.V. - proces verbal; P.V.R.C. - proces verbal de receplie calitativd, P.V.C.F.D, - proces verbal faza determinanta;
— investitor(prin dirigintele de santier de specialitate); P — proieclant; E — executant{Antreprenor general) prin RTE si
prin CTEE

*

Investitor Executant Esacutant
Dupmte de satiar RTE CTCC
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S.C. RED WIRE CONCEPT S.R.L.

Adresa: Str.Sabinelor, Nr.19, Et 2, Ap.31 Bucuresti
Cod fiscal: 45208568

Nr. inreg. O.R.C: J40/19708/2021

Tel: 0748.518.562; 0741.979.688; 0726.102.479

RED W'RE E-mail: redwire.office@gmail.com
CONCEPT

oao

Titlu proiect: " AUTORIZAREA EXECUTIEI LUCRARILOR DE CONSTRUCTII SI A
INSTALATIILOR AFERENTE ACESTORA PENTRU INVESTITIA “STATIE DE
CERCETARE PROVIZORIE DIN CONTAINERE MODULARE”
Amplasament: JUDETUL TULCEA, COMUNA MALIUC, SAT VULTURU MAL STANG,
TARLA T1, PARCELA Cc1, A2, NR. CAD. 604, C.F. NR. 32275
Beneficiar: INSTITUTUL DE CERCETARE DEZVOLTARE “DELTA DUNARII” PRIN
DIRECTOR GENERAL TUDOR MARIAN
Proiectant general: S.C. BOGDAN RADU ARHITECTURA S.R.L.
Proiectant de specialitate: S.C. RED WIRE CONCEPT S.R.L.
Proiect Nr: 69/2022
Faza: P.T.+D.E.
RETEA VOCE-DATE
FISA TEHNICA NR 1I-01

Utilajul, echipamentul tehnologic: Switch 24 porturi RJ 45

Corespondenta,
Nr. Spemflca;n.le tehnice Il‘T_]p‘USe prin grppuraen teh.mcef cu Productor
Crt. Caietul de sarcini specificatiile tehnice-impuse
prin Caietul_de sarcini______ I
0 _ 1 2 ! 3
Parametrii tehnici si functionali:
- Inaltime: 1U
- 24x RJ45 10/100/1000 Mbps+2x SFP
1 100/1000 Mbps
- Echipat cu 1 port SFP RJ 45 1Gbps
Echipat cu 1 port SFP FQ LC
- Alimentare: 230V ca
- Kit montaj in rack inclus _
Specificatii de performants si conditii privind
2 | siguranta in exploatare:
Con-ditii privihd conformitatea cu standarde === - ]
3 | relevante: CE, I1SO 9001
‘Condilii de garantie i postgaraniie: — ar
4 | garantie : minim 24 |uni
postgarantie: minim 5 ani
5 Conditii cu caracter tehnic: W Mg |
- Ofertant,

(semnétura autorizata)

Pagina 1 din 3



aao

RED WIRE
CONCEPT

CE

S.C. RED WIRE CONCEPT S.R.L.

Adresa: Str.Sabinelor, Nr.19, Et 2, Ap.31 Bucuresti
Cod fiscal: 45208568

Nr. inreg. O.R.C: J40/19708/2021

Tel: 0748.518.562; 0741.979.688; 0726.102.479
E-mail; redwire office@amail.com

Titlu proiect: " AUTORIZAREA EXECUTIEI LUCRARILOR DE CONSTRUCTII SI A
INSTALATIILOR AFERENTE ACESTORA PENTRU INVESTITIA “STATIE DE
CERCETARE PROVIZORIE DIN CONTAINERE MODULARE”

Amplasament: JUDETUL TULCEA

TARLA T1, PARCELA Cc1, A2, NR. CAD. 604, C.F. NR. 32275
Beneficiar: INSTITUTUL DE CERCETARE DEZVOLTARE “DELTA DUNARII” PRIN
DIRECTOR GENERAL TUDOR MARIAN
Proiectant general: S.C. BOGDAN RADU ARHITECTURA S.R.L.

Proiectant de specialitate: S.C. RED WIRE CONCEPT S.R.L.
Proiect Nr: 69/2022
Faza: P.T.+D.E.

RETEA VOCE-DATE
FISA TEHNICA NR 11-02

Utilajul, echipamentul tehnologic: UPS 1kVA

» COMUNA MALIUC, SAT VULTURU MAL STANG,

Nr.
Crt.

Specificatiile tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

Corespondenta,
propuneri tehnice cu
specificatiile tehnice-impuse

prin Caietul de sarcini

0-_

1

5 il 05

| Parametrii tehnici si functionali:

Tensiune de alimentare; 230Vca
- Tensiune de intrare: 230Vca
- Reincarcare baterie; 3 ore
- Montaj rack : 2U
Nivel zgomot: <55dB
- Protectie: IP20
- Temperatura de operare: 0...40°C

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare:

Conditit privind conformitatea cu standarde
relevante: CE, ISO 9001

Conditii de garantie si postgarantie:
garantie : minim 24 luni
postgarantie: minim 5 ani

Conditii cu caracter tehnic:

Ofertant,

Producator

(semnatura autorizata)

FISE TEHNICE
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S.C. RED WIRE CONCEPT S.R.L.

Adresa: Str.Sabinelor, Nr.19, Et 2, Ap.31 Bucuresti

Cod fiscal: 45208568
Nr. inreg. O.R.C: J40/19708/2021

Tel: 0748.518.562; 0741.979.688; 0726.102.479

RED WIRE
CONCEPT

CE

E-mail: redwire oflice@gmail.com

Titlu proiect: " AUTORIZAREA EXECUTIEI LUCRARILOR DE CONSTRUCTII SI A
INSTALATIILOR AFERENTE ACESTORA PENTRU INVESTITIA “STATIE DE
CERCETARE PROVIZORIE DIN CONTAINERE MODULARE”

Amplasament: JUDETUL TULCEA, COMUNA MALIUC, SAT VULTURU MAL STANG,
TARLA T1, PARCELA Cc1, A2, NR. CAD. 604, C.F. NF! 32275

Beneficiar: lNSTITUTUL DE CERCETARE DEZVOLTARE “DELTA DUNARII” PRIN
DIRECTOR GENERAL TUDOR MARIAN
Proiectant general: S.C. BOGDAN RADU ARHITECTURA S.R.L.
Proiectant de specialitate: S.C. RED WIRE CONCEPT S.R.L.
Proiect Nr; 69/2022
Faza: P.T.+D.E.

RETEA VOCE-DATE

FISA TEHNICA NR 11-03

Utilajul, echipamentul tehnologic: Rack 197, 12U

Nr.
Crt.

Specificatiile tehnice impuse prin
Caietul de sarcini

Corespondenta,
propuner tehnice o1 | oy cato
specificaiile tehnice-impuse |
prin Caietul de sarcini

0

.l

2 3

Parametrii tehnici si functionali:
- Dimensiune sina :19"
- Inaltime : 12U
- Dimensiuni : 600x600mm
- Tava cu 2 ventilatoare
- Tava fixa - 1 buc.
- Bara alimentare 6 prize schuko - 1 buc
- Kit complet impamantare
- Intrare pe partea superioara protejata cu
piesa de intrare cu perii
- Panouri laterale detasabile

Specuflcatu de performanta si conditii privind

siguranta in exploatare:

Conditii privind conformitatea cu standarde
relevante: CE, 15O 9001

Condi{ii de garantje si postgarantie:
garantie : minim 24 luni
poslgarantie: minim 5 ani

Conditii cu caracter tehnic:

Ofertant,

(semnatura autorizata)

FISE TEHNICE
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Cod fiscal: 45208568
Hr, inreg. O.R.C: JA0/19708/2021
Tel: 0748.51B 562; 0741,979.688, 0726,102,479

R E D WIR E E-mail: redvire ofice@gmail.com
CONCEPT

Tiths protect: " AUTORIZAREA EXECUTIEI LUCRARILOR DE CONSTRUCTI S1 A
INSTALATIILOR AFERENTE ACESTORA PENTRU INVESTITIA “STATIE DE
CERCETARE PROVIZORIE BIN CONTAINERE MODULARE"

Amplasament: JUDETUL TULCEA, COMUNA MALIUC, SAT VULTURU MAL STANG,
TARLA T1, PARCELA Cc1, A2, NR. CAD. 604, C.F. NR. 32275

Beneficiar. INSTITUTUL DE CERCETARE DEZVOLTARE “"DELTA DUNARII" PRIN
DIRECTOR GENERAL TUDOR MARIAN

Proiectant general’ S.C. BOGDAN RADU ARHITECTURA S.R.L.

Proiectant de speciaiitate’ S.C. RED WIRE CONCEPT S.R.L.

Proiect Nr: 69/2022

Faza: P.T.+D.E.

INSTALATII ELECTRICE - LISTA DE CANTITATI MALICU

Nr.crt. Denumire echipament U.M. | Cantitate
CONDUCTOARE/CABLURI DE DISTRIBUTIE
1 |Cablu din cupru tip CYABY 3x1.5mmp ml 70
2 |Cablu din cupru tip CYABY 3x6mmp m] 60
3 |Cablu din cupru tip CYABY 5x2.5mmp mil 10
SISTEME DE LEGARE LA PAMANT
1 |Platbanda OLZn 40x4mm ml 30
2 [Plathanda OLZn 25x4mm mi 15
3 |Electrod impamantare din teava zincata 2 1/2 -2m mli 6
4 |Piese de separatie buc 1
5 |Surub impamantare buc. 2
6 |Verificarea prizei de pamant ans 1
7 |Sapatura in teren - 0,8 m adincime / 0,3 m latime mc 27
TABLOURI ELECTRICE
Tablou electric TEG, dulap metalic IP65, montat aparent pe soclu
1 - . buc 1
din beton, complet echipat.
2 |Senzor crepuscular buc 1
CORPURI DE ILUMINAT
1 Stalpisor de iluminat cu sursa LED de 20W/ IP44/240V/ 50Hz/ b
uc 4
4000K
Corp de iluminat tip aplica de perete echipat cu sursa LED de 20W/ buc 6
IP65/240V/ 50Hz/ 4000K/ montat aparent
2  |Conexiuni corpuri de iluminat buc 10
MATERIALE MARUNTE
1 |Presetupe pentru etansarea cablurilor din exterior buc 3
2 |Incercarea tablourilor electrice buc 1
BRANSAMENT ELECTRIC
1 {Cablu din cupru tip CYABY 5x10mmp ml 50
2 {Presetupe pentru etansarea cablurilor din exterior buc 1
3 |Sapaturain teren - 0,8 m adincime / 0,3 m latime mc 22
4 [Umplutura compactata mc 16
5 |Strat de nisip in sant ptr protectie cabluri mc 5
6 |Imprastierea pamantului suplimentar mc 2




Folie avertizoare PVC m 20

Transportul pamantului pe o distanta de 15km cu autobasculanta to 26

Transportul nisipului cu autobasculanta to 9
Intocmit,




5.C. RED WIRE CONCEPT S.H.L.

P Adresa: Str.Sabinsior, Nr 19, €t 2. Ap 31 Bucuresti
= Cod fiscal: 45208568
Mr. inreg. O.R.C: JADNO70&/2021
Tel: 0743.518.562; D741.979.688, 0726102 479
R E D WIR E E-mail: redear2 o'fce@qme L

CONCEPT

Titlu proiect: " AUTORIZAREA EXECUTIEI LUCRARILOR DE CONSTRUCTII SI A
INSTALATIILOR AFERENTE ACESTORA PENTRU INVESTITIA “STATIE DE

CERCETARE PROVIZORIE DIN CONTAINERE MODULARE"

Amplasament: JUDETUL TULCEA, COMUNA MALIUC, SAT VULTURU MAL STANG,

TARLA T1, PARCELA Cc1, A2, NR. CAD. 604, C.F. NR. 32275

Beneficiar INSTITUTUL DE CERCETARE DEZVOLTARE “"DELTA DUNARII™ PRIN

DIRECTOR GENERAL TUDOR MARIAN

Proiectant general: S.C. BOGDAN RADU ARHITECTURA S.R.L.
Proiectant de specialitate: S.C. RED WIRE CONCEPT S.R.L.
Proiect Nr: 69/2022

Faza P.T.+D.E.

INSTALATII ELECTRICE CURENTI SLABI - LISTE DE CANTITATI

MALICU
Nr.crt, Denumire echipament U.M. | Cantitate
RETEA DE DATE
% ECHIPAMENTE
1 Rack 12U, 19", 600 x 600 mm, echipat cu unitate cu 2 buc 1
ventilatoare, kit de impamantare, unitate cu 6 prize schuko
2 |Switch 24 porturi, 1 port GB cu 1 port SFP | buc 1
3 |UPS 1.0kVA + acumulator inclus | buc 1
MATERIALE
4  |Priza simpla RJ45, complet echipata pentru montaj aparent buc 6
S _ [Patch panel 24 de porturi RJ45 Cat.6, complet echipat buc 1
6 Patch panel fibra optica echipat cu 12 adaptori LC Duplex buc 1
Multimode pentru 24 fibre 1U 19 inch negru
7 __|Oraganizatoare orizontale buc 1
8 |Cablu UTP cat.6 » mi. 120
9 |Patch cord UTP cat.6, 1m buc 6
10 |Cablu fibra optica MM OM3 4x50/125 [l m 50
11 Firida de bransament pentru exteriori echipata cu o regleta T 1
de 10 perechi cu protectie, caseta 12 suduri
12 |Canal de cablu PVC 60x60mm
12 [Canal de cablu PVC 25x25mm
13 |Etichete cabluri .
14 [Etichete la prize si patch panel-uri N
15 |Dibluri si holtzsuruburi 6 mm
16 |Verificare ansamblu rack
17

Transportul materialelor semifabricate cu autobasculanta




